


什么是 PyTorch?

• PyTorch 是一个开源的 python 机器学习库，基于 Torch，主要针
对两类人群：
• 作为 NumPy 的替代品，可以利用 GPU 的性能进行计算
• 作为一个高灵活性、速度快的深度学习平台

• 特点：
• 上手简单
• 调试方便
• 文档友好



一些特性

• 动态图
• 多 GPU、分布式训练
• JIT、TorchScript（C++ 部署）
• →ONNX（通用）→Caffe2（移动端部署）



安装

• 准备：一台电脑/服务器/Docker、一张高性能 NVIDIA 显卡(可选)
• 官网：https://pytorch.org

推荐先安装 anaconda（https://www.anaconda.com/products/individual），然后通过 pip 安装
安装过慢可以使用其它 pip 源，以阿里源为例：
pip install torch torchvision -i http://mirrors.aliyun.com/pypi/simple/ --trusted-host mirrors.aliyun.com
验证安装成功：进入 python 环境，执行 import torch 不报错

https://pytorch.org/
https://www.anaconda.com/products/individual


张量

• Tensor(张量）类似于NumPy的ndarray，但还可以在GPU上使用
来加速计算。





运算

• 超过100种tensor的运算操作，包括转置，索引，切片，数学运算，
线性代数，随机数等

numpy → tensor :

tensor → numpy :

…
CPU上的所有张量(CharTensor除外)都支持与Numpy的相互转换



CUDA 张量



Autograd：自动求导-张量



Autograd：自动求导-梯度
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验证：



神经网络

• torch.nn.Module
• 所有网络的基类
• 编写新的网络

• 继承 torch.nn.Module
• 编写初始化函数
• 编写前向传递

…



损失函数和优化器

• torch.nn 中有很多不同的损失函数
• torch.optim 中有各种优化器，可以让神经网络按不同的方式更新

权重，如SGD、Nesterov-SGD、Adam、RMSProp等



数据集和加载器

• torch 提供 torch.utils.data.DataLoader 用来加载训练数据
• torch 对于视觉方面还特别创建了一个 torchvision 包，其中包含

了针对 Imagenet、CIFAR10、MNIST 等常用数据集，即
torchvision.datasets，以及一些图像变换方法
• 自定义数据集通常通过 datasets.ImageFolder() 方法引入



训练网络

• optimizer.step() 更新权重
• 训练过程：
• 搭建网络
• 准备训练数据
• 网络参数绑定优化器
• 循环：
1. 输入数据前向传播
2. 计算 loss
3. 反向传播计算梯度
4. 更新网络权重



人脸识别

训练：全连接层
应用：相似度量512 维向量



人脸检测
https://github.com/TreB1eN/InsightFace_Pytorch/tree/master/mtcnn_pytorch

https://github.com/TreB1eN/InsightFace_Pytorch/tree/master/mtcnn_pytorch


人脸对齐
https://github.com/TreB1eN/InsightFace_Pytorch/blob/master/mtcnn_pytorch/get_aligned_face_from_mtcnn.ipynb

https://github.com/TreB1eN/InsightFace_Pytorch/blob/master/mtcnn_pytorch/get_aligned_face_from_mtcnn.ipynb


用 PyTorch 训练识别器

• 任务：正确分类 10M 人脸图片，包含 100K 人
• 步骤：
• 1. 准备数据集
• 2. 搭建网络
• 3. 编写训练、验证代码



数据集



数据集-ImageFolder



搭建网络-ResNet

• torchvision.models
• VGG
• ResNet
• AlexNet



编写训练代码



资源

• 官方文档：https://pytorch.org/docs/stable/index.html
• 官方论坛：https://discuss.pytorch.org/
• Bug
• Method

• GitHub：https://github.com/pytorch/
• Code
• Example

• 人脸识别：
• InsightFace_Pytorch：https://github.com/TreB1eN/InsightFace_Pytorch

https://pytorch.org/docs/stable/index.html
https://discuss.pytorch.org/
https://github.com/pytorch/
https://github.com/pytorch/pytorch
https://github.com/pytorch/examples
https://github.com/TreB1eN/InsightFace_Pytorch

